











Lo esencial I

1. REPRESENTAR GRAFICAMENTE
LAS SOLUCIONES DE UNA ECUACION LINEAL

a) @2

3. RESOLVER UN SISTEMA 4. RESOLVER UN PROBLEMA MEDIANTE
UNSISTEMA

s dol

Comprende estas palabras Resolver un sistema grificamente y determinar

s

- - Doy b X3y
wm—sy=3 b—xay=0
o= I S 2237 232y

103

HAZLO ASI

COMO SE CALCULA UNA PARTE
'O UNA FRACCION?

Pon a prueba tus
capacidades: Se
analizan situaciones

problematicas reales que

te permitiran poner a

prueba tus capacidades

matematicas. Estos

problemas te mostraran la
utilidad practica de todo lo
aprendido, y que te puede

ayudar en tu vida
cotidiana.

Lo esencial: Esta doble pagina
es de resumen y autoevaluacion.

COMPRENDE ESTAS PALABRAS.
Es el vocabulario matematico
trabajado en esa unidad.

HAZLO DE ESTA MANERA. Son los
procedimientos béasicos de la unidad.
Cada procedimiento se introduce
mediante la resolucion de una actividad
en la que se muestra, paso a paso,

un método general de resolucion.

Y AHORA... PRACTICA. Son actividades
que te permitiran comprobar si dominas
los contenidos esenciales de esta unidad.

Actividades GG 'nvestica:

de la unidad:

Actividades

El ercicios Vendemos a2 partes a3 i, o esto

en las que tendras

Cuanto

y problemas

que aplicar todo

organizados

tu ingenio para

por contenidos.
Todos los
enunciados
van precedidos

descubrir
regularidades

y propiedades

de los contenidos

por unicono que
indica su grado
de dificultad.

que acabas
de estudiar.

I Vatematicas

Pon a prueba tus capacidades

. oo

Matematicas con ordenador

con el
ordenador:
La dltima
pagina de

la unidad se
dedicaala
resolucion

de actividades
con la ayuda de
programas
informaticos.

T30 b) 4xi-8x+13=0




Numeros
racionales

La senda de los recuerdos

La sala del trono papal aparecia enorme y vacia a los ojos
de Silvestre II. El otrora poderoso pontifice romano
habia perdido todo su poder politico aunque a los ojos
de cualquiera su presencia aun imponia un respeto

casi mistico. . ;

Ya anciano gustaba de pasear por su pasado, el tinico
sitio adonde solo podia llegar él y se sentia libre. =
Recordaba feliz su estancia en el monasterio catalan

de Ripoll, las frecuentes visitas a su imponente biblioteca ‘
y la ciencia que venia del sur.

A su memoria volvian algunos de sus recuerdos
iluminando su rostro, como aquel abaco que ¢l mismo
construyo con los nameros arabigos escritos en sus
1. Gerberto de Aurillac, fichas y cuyo uso describio con detalle, o el proyecto
que en el afio 999 de aquella maquina que fraccionaria el tiempo,
se convirti6 en el sustituta de la campana de los monjes: maitines, laudes,

papa Silvestre Il prima, tercia. ..

hizo aportaciones . . )
matematicas Abrié el libro y, por azar, se encontré con el proyecto

importantes. Busca de la maquina que media el tiempo cuyas primeras
informacion sobre lineas decian:

Silvestre Il'y la época Dia o4 wache lao dae pantes

Sl A g i M‘d’ ¢dm¢°:m wmwé;”w“
- Averigua como el primens de déccembre dunante el dia

funcionaba el abaco de tan comsumido 5 velas ¢ 6 durante

que construyd la wache. ..
Silvestre Il.

De repente, como el humo de las velas tras

un golpe de aire, el imaginario camino trazado
los nimeros realizé en el tiempo se desvanecio al oir la voz de su
Slvasiie [, secretario que, a cierta distancia, le informaba
de su proxima audiencia. 4

. Investiga qué trabajos
relacionados con




Antes de empezar la unidad...

CONVIENE QUE...

Repases los tipos de niimeros que ya
conoces: niumeros naturales, enteros,
decimales y fracciones.

PORQUE...

Nos serviran para construir el conjunto
de los numeros racionales.

Tipos de nimeros

NATURALES —— 1,2, 3, ....
ENTEROS —— ...,

L —3,—2,—1,0,1,2,3, ...
Exactos: —0,2; 1,34; 6,243: ...

DECIMALES — = { Periédicos: —1,3; 0,62 56,345; 53287 .
No periddicos: ; \/5; 7,123456...

1 4 12

FRACCIONES —— ——, —, =/, ...
2°5 4

CONVIENE QUE...
Sepas representar fracciones
en la recta numérica.

PORQUE...

Nos ayudara a comprender algunas
propiedades de las fracciones.

Representacion de fracciones

AERR AT EN

5 3 2

3
=244

13
La fraccion 5 esta comprendida entre 2y 3.

2 13

5

CONVIENE QUE...

Recuerdes como se calculan el maximo
comun divisor y el minimo comun
multiplo de varios niimeros.

PORQUE...
Lo utilizaremos para operar con
fracciones.

Maximo comun divisor y minimo comutin muiltiplo

126 | 2 140 | 2
633 702
2113 196=19.32.7 355

117 117

1 1

m.c.d. (126,140) = 2 -7 = 14
m.c.m. (126, 140) = 22- 32 -5 -7 = 1260

140 =22-5-7

EVALUACION INICIAL

Tipos de nimeros

1. Clasifica estos nimeros segun el tipo al que pertenecen.
27 —34

07 —16 6850001 —0,0201 67

Representacion de fracciones

2. Representa las siguientes fracciones en la recta numérica.

a) 5 b) E c)

Maximo comun divisor y minimo comuin multiplo

3. Calculael m.c.d. y el m.c.m. de estos nimeros.
c) 108y 11

a) 16y 64 b) 46y 124

44

—456,89 8

d)_—24
15

PLAN DETRABAJO

En esta unidad
aprenderas a...

e Calcular fracciones
equivalentes e
irreducibles.

e Clasificar nimeros
decimales.

» Expresar fracciones
como numeros
decimales
y nimeros decimales
en forma fraccionaria.

e |dentificar nimeros
racionales.




Cualquier nimero entero
se puede poner en forma
de fraccién:

» Las fracciones del tipo
—a a

5 Y Tbse pueden
" a
escmbwcomofg.
2 _ 1 __2
7 =2 7

Son fracciones negativas.

» Las fracciones del tipo -4

1 Fracciones

.. a :
Una fraccion es una expresion — en la que a y b son nimeros enteros

b

llamados numerador, a, y denominador, b, siendo b # 0.

Una fraccion se puede interpretar como parte de la unidad, como co-
ciente entre dos numeros o como el operador de un ntamero.

EJEMPLOS

3
1 Representa e interpreta s

Dividimos la unidad en 4 partes y tomamos 3.

% > 3:4=075

4-40 160

4
2 Calcula.gde 40 €. T = T =32€

1.1 Fracciones equivalentes

. a . 0
Dos fracciones, 3 ¥ g son equivalentes, y lo escribimos como

a c .
— = —,sisecumpleque:a-d=Db-c

b d
Dos fracciones equivalentes representan la misma cantidad.

EJEMPLOS

3 Comprueba si son equivalentes estas fracciones:
7.8 {7-9 = 63

R 4.8 =130 63 #+ 32 — No son equivalentes.

—b
se pueden escribir como 3. ) )
o 9 b 4 Calculael valor de x para que las fracciones sean equivalentes.
-7 7 2 15-2
T i=——>6~x=15-2—>x=5——>x=5
Son fracciones positivas. 15 X 6
EJERCICIOS
PRACTICA APLICA
1 Calcula. '3 Representa como partes de la unidad.
4 3 4 z 5 6
a) — de 460 b) = de 350 a 75 b) c) & d 3
: . REFLEXIONA
. Comprueba si son equivalentes.
7 o1 19 10 "4 Escribe fracciones cuyo valor numérico sea:
A9V % 0 ¥ 2% a) 2 ) —2 905  d)15




1.2 Amplificacion y simplificacion de fracciones

Existen dos métodos para obtener fracciones equivalentes a una fraccion dada:

* Amplificar fracciones consiste en multiplicar el nu- 4 a-n
merador y el denominador de la fraccion por un 737 = 3,
mismo numero, distinto de cero.

* Simplificar fracciones consiste en dividir el nume- a _ a:n
rador y el denominador de la fraccion entre un divi- b b:n
sor comun a ambos.

EJEMPLO
. . . 15 . R
5 Escribe fracciones equivalentes a 35 amplificando y simplificando.
. 15152 30 _— 15 1615 3
Amplificando: % 30 70 Simplificando: % " 35 7

1.3 Fraccionirreducible

La fraccion irreducible de una fraccion dada es una fraccion equi-
valente en la que el numerador y el denominador no tienen divisores
comunes.

Una fraccidn es

Para obtener la fraccion irreducible de una fraccion dada, dividimos el irreducible cuando

numerador y el denominador entre su maximo comun divisor. no se puede
a a:mcd (ab) _r r o . a simplificar.
- = = — — —es la fraccion irreducible de —.
b b:m.c.d. (a,b) S 3 b
EJEMPLO
. . 45 Fraccion
6 Calculalafraccion irreducible de 50" irreducible
45 = 3?5 45 45:15 3
c.d. =3.5=15 SEAN T A
6022-3-5}_’mCd<45’60) 0 T 60  60:15 4

EJERCICIOS
PRACTICA APLICA
5 Escribe dos fracciones equivalentes a cada una 7 Halla fracciones de denominador 100 que sean
de las siguientes por amplificacion y otras dos : . 13 39 11
por simplificacién. equivalentes a las fracciones 2550 Y 20"
120 890 o2
a 60 360 o8 REFLEXIONA

8 Escribe una fraccion. {Puedes amplificarla?
6 Calculalafraccion irreducible de estas fracciones. .Y simplificarla?
18 60 42

_C b) ¢Cuantas veces podemos amplificar
40

a) — ) =
75 56 una fraccion? ¢Y simplificarla?




1.4 Reduccion a comin denominador

Reducir a comun denominador dos o mas {racciones consiste en ob-

tener otras fracciones equivalentes a ellas que tengan todas el mismo
denominador.

Existen infinitos
denominadores comunes,
el menor es el m.c.m.

EJEMPLO

. 7 N
de los denominadores. 7 Reduce acomun denominador las fracciones STRATY
Calculamos el minimo comun multiplo de los denominadores.
5= 3'5} — mcm. (15,18 =2-8-5 =90
18 =23

El m.c.m. serd el denominador comun de las fracciones.

Para hallar el numerador de cada fraccién, dividimos el m.c.m. entre
el denominador de la fraccion, y el resultado lo multiplicamos
por el numerador.

] —-76=42-—>4  H——=11:5=55—= 55
15 —=90:15 =61 ) 18—=90:18 =514 90
1 ) | )

1.5 Comparacion de fracciones

Para comparar fracciones las reducimos primero a denominador co-
mun. Sera mayor la fraccién que tenga mayor numerador.

EJEMPLO
8 Ordena, d tas fracciones: ——, —, ~+ y 3
rdena, de menor a mayor, estas fracciones: 7, o 75V 5
ﬂ Reducimos las fracciones a comin denominador.
T2 r_3%
Cuando dos fracciones 15 45 9 45
tienen el mismo numerador, m.c.m. (15, 5, 9) = 456 — 11 33 3 o7
es mayor la que tiene menor E = 4—5 g = 4—5
denominador.
21 27 33 35 7 3 i 7
7 7 e e e e el G e
<39 Ordenando los numeradores TN < 5 B <5< 79
EJERCICIOS
PRACTICA APLICA
5 —2 —3 8 6
9 Ordena, de menor a mayor. 10 Ordena, de menor a mayor: R
pile n
97375730 REFLEXIONA
3 3 3 4 a 7
S 5 5 4 T : a_1,
b) 547 y 9 . ¢Cuanto tiene que valer a para que 5 > 5

10



9 Operaciones
con fracciones

2.1 Sumay resta de fracciones

Para sumar (o restar) fracciones con igual denominador se suman
(o restan) los numeradores y se deja el mismo denominador.

Para sumar (o restar) fracciones con distinto denominador primero
se reducen las fracciones a comun denominador y, después, se suman
(o restan) los numeradores.

EJEMPLO

9 Realiza la siguiente suma de fracciones:

m.c.m. (6,3,1) =6
5.7 _, 5,7 415 1 _2%_5+u4-2_ 5
6 3 ¢ 3 1 6 6 ¢ 6 §)

Al operar
con fracciones es
conveniente simplificar

2.2 Multiplicacion de fracciones

El producto de dos o mas fracciones es otra fraccion que tiene como al mdximo la fraccién
numerador el producto de los numeradores, y como denominador, el que obtenemos como
producto de los denominadores. resultado.

a c e a-c-..e

b d " f G900 Jf

EJEMPLO

10 Calcula este producto de fracciones:
Simplificando

i . i = 5— = & i ﬂ —— Fraccién irreducible
6 9 -9 54 27
EJERCICIOS =
PRACTICA APLICA
12 Calcula. 14 Haz las siguientes operaciones.
7 3 5 4
&) =4 — C) =5 — = 1,9 5 9 3
8 8 3 3 -5t S NV
7 8
o) B4 = d) 4 ——
8 3 REFLEXIONA
13 Realiza estos productos. 15 Completa con una fraccion.
12 7 11 1 1 3 —1
V%53 A a>§+D—z b>7—D—7

1"



E 2.3 Division de fracciones

L e Para dividir dos fracciones se multiplica la primera fraccion por la

a inversa de la segunda.
La fraccion inversa de —

b b ¢
es —.

@ € d _ acd
a b d

L
b ¢ b-c

EJEMPLO

11 Calcula esta division de fracciones.
2 6 2 11 2-11 22 1

7N 76 76 42 21

No olvides que al

operar con fracciones
debes aplicar las reglas
de los sighos.

2.4 Operaciones combinadas

Para realizar operaciones combinadas con fracciones es necesario seguir el
orden de prioridad entre las operaciones:

1.° Se efectuan las operaciones que hay entre paréntesis y corchetes.

2.° Se realizan las multiplicaciones y divisiones en el orden en el que
aparecen, de izquierda a derecha.

3.% Se calculan las sumas y restas en el orden en el que aparecen.

EJEMPLO

12 Efectua las siguientes operaciones.

9 s38_71.5_ 21 4 21 8 _ 5
85 46 40 20 40 40 40
4 2 8 5 12 2 8 15\
") <7+21>'|9+<3>]<21+21)‘<99)
_ Mz _16_ 6
o1\ 9 ) 1417
EJERCICIOS
PRACTICA APLICA
16 Realiza las divisiones. 18 Opera.
9 4 T 7 (3 5 7
D57 ©) 45 2 3<5+6 12)
8 3 10
L2 M 9 5 8 6
ZRTRN 4 g (=9 b) <Z_€+§>'<_€>
17 Calcula REFLEXIONA
a) il <l _ i) 19 Completa con una fraccién para que estas
9 5 15 igualdades sean ciertas.
4 8 7 3 21 3 6
b%‘(?‘%) a>€-D—% b>D-€—§

12



3 NuUmeros
decimales

Los numeros decimales expresan cantidades con unidades incompletas.

Un numero decimal tiene una parte entera, situada a la izquierda de la
coma, y una parte decimal, situada a la derecha.

PARTE ENTERA PARTE DECIMAL

Decenas Unidades décimas centésimas milésimas diezmilésimas
3 7, 0 9 0 7

Para abreviar
la escritura de los
nimeros decimales

periodicos colocamos
un arco sobre las cifras

37,0907 — Treinta y siete unidades novecientas siete diezmilésimas

Tipos de numeros decimales

del periodo.

. . . . . 1,666..=16
e Un numero decimal es exacto cuando tiene un numero finito de ~
1,0666.. =1,06

cifras decimales.
* Un numero decimal es periddico si tiene infinitas cifras decimales
y, ademas, una o varias de ellas se repiten periodicamente. La cifra
o grupo de cifras que se repiten se llama periodo.
— Si el periodo empieza inmediatamente después de la coma, es un
decimal periédico puro.
— En caso contrario, es un decimal periodico mixto. La cifra o cifras
decimales que no se repiten se llaman anteperiodo.
e Un numero decimal es no exacto y no periodico si tiene infinitas
cifras decimales y ninguna de ellas se repite periodicamente.

EJEMPLO

13 Clasifica estos nimeros decimales.

5 5 IS— Decimal c) E N 16 IL Decimal

a) 3 - 20  1,666... = periédico 15 100 1,066... — periddico
20 puro 100 mixto
20 10 e Periodo
Decimal o)
7 5 230,569
b) - — L Decimal d) v2 = 14142135... — noexactoy )
5 20 14 exacto no periédico Anteperiodo
0
EJERCICIOS
PRACTICA APLICA
20 Indica la parte entera, la parte decimal, 22 Completa hasta diez cifras decimales.
el periodo y el anteperiodo. a) 1,347347... c) 3,2666...
a) 0,333... c) 3,37888... b) 2,7474... d) 0,263737...
b) 234,4562525. .. d) 0,012333...
REFLEXIONA
21 Clasifica estos nimeros. 23 Escribe dos numeros decimales no exactos
a) 0,333... b) 34,45666... c) 125,6 y no periodicos.

13



4 Fracciones
y numeros decimales

4.1 Paso de fraccion a numero decimal

Cualquier fraccion, dividiendo su numerador entre su denominador,
puede expresarse mediante:

Para aplicar estas

reglas es necesario
que calcules la fraccién
irreducible.

* Un numero entero, si el numerador es multiplo del denominador.

e Un numero decimal exacto, cuando el denominador de su frac-
cion irreducible solo tiene como factores 2, 5 0 ambos numeros.

* Un numero decimal periédico, en el caso de que no ocurra nin-
guna de las condiciones anteriores.

EJEMPLO

14 Determina el tipo de nimero que expresan estas fracciones.

8 8esmdultiplode4 i 8
— ——— > NUmero entero:. — = 2

4 4
8 8esmultiplo de 4 8
4 S, Numero entero: ——- = —2

7 8 =2° Solo factor 2

s NUmero decimal exacto:% = 0,875

7 25 = 5% Solofactor 5

;
NuUmero decimal exacto: — = 0,28

25 25
69 7& 10 =2-5. Solofactores 2y 5 ) ‘ _7@ _
30 ? 10 Ndmero decimal exacto: 0 2,3

Fraccion irreducible
13 30=2-3-5. Factores distintos de 2y 5

, e 18
30 NUmero decimal periédico: 0 OfS
Periodico mixto
9 = 3 Factores
46 23  distintosde 2y 5 ; ‘ o, 46 ~
—_— = [p——— .
18 | 9 Numero decimal periodico: 8 2,5

Fraccién irreducible Periédico puro

EJERCICIOS

PRACTICA APLICA

24 Sin realizar la division, clasifica estas fracciones 25 Escribe dos fracciones que expresen:
seglin se expresen como un nimero entero,
decimal exacto o periddico. ] .
Explica cémo lo haces b) Un nimero decimal exacto.

¢) Un numero decimal periédico.

a) Un numero entero.

175 85

5
a) % d) - ) ==

3 25 17 REFLEXIONA
b) % e) % h) —% 26 Una fraccion cuyo numerador no es multiplo

del denominador, y el denominador tiene

9 f a7 . 346 factores distintos de 2y 5, {qué tipo de nimero
c) ) i) )

5 6 222 decimal expresa?

14



4.2 Paso de niumero decimal afraccion

La fraccion generatriz de un numero decimal es la fraccion irreducible
tal que, al dividir el numerador entre el denominador, el resultado es

ese numero decimal.

EJEMPLO

15 Escribe en forma de fraccion los siguientes niimeros decimales.

a) 6,39. Para expresar un nimero decimal exacto en forma de fraccion,

seguimos estos pasos:

Llamamos N al nimero decimal.

Multiplicamos ambos miembros
por la unidad seguida de tantos ceros
como cifras decimales haya.

Despejamos N, obteniendo la fraccién
buscada.

N = 6,39

100 - N =100 - 6,39
100N = 639

~ 639
© 100
639 __ Fraccion

639 = 100 generatriz

b) 4,65. Para expresar un nimero decimal periddico puro en forma

de fraccion, seguimos estos pasos:

Llamamos N al nimero decimal.

Multiplicamos ambos miembros por la
unidad seguida de tantos ceros como
cifras tiene el perfodo.

N = 4,65

100 - N = 100 - 4,65
100N = 465,65

100N = 465,65

oarecumma <&

Decimal exacto en forma
de fraccion:

Parte entera

y decimal sin
639<_J— coma

6,39 - m
Unidad
seguida

de tantos ceros

como cifras
decimales haya

oxrecumma <&

Decimal periédico puro
en forma de fraccién:

Parte entera

Restamos a este resultado el primer _ N= 48 y perfodo
namero. - I
9IN = 461 465 — 4 ’—‘P -
—~ — arte entera
_ 461 465 ="g5
Despejamos N, obteniendo la fraccién 99 )
buscada. ~ 461 Fraccion
465 = — = tri Tantos nueves como
99 generatriz cifras tiene el periodo
EJERCICIOS
PRACTICA APLICA
. Obtén la fraccion generatriz de estos nimeros . Expresa en forma de fraccion.
decimales. ~ a) 39 b) 179 c) 159
a) 3,54 ) O'i (A qué equivale el periodo formado por 9?
b) 9,87 g) 0,7
c) 0,000004 h) 5211 REFLEXIONA
d) 24,75 ) 37'111 . Completa. a) 5,33 = 9% b) 5,6 = i}
e) —7,002 ) —2,02 L] 5

15



EJEMPLOS

16 Escribe, en forma de fraccion, el nimero decimal 3,7?5.

Para expresar un decimal periédico mixto en forma de fraccion, seguimos
estos pasos:

Decimal periédico mixto Llamamos N al nimero decimal. N = 3,745
en forma de fraccion:

Multilplicamos ambos miembro; por Ig unidad 10-N =10-3745
Parte entera, seguida de tantos ceros como cifras tiene RN
anteperodo | [ parte entera el anteperiodo. 10N = 37,45
e y Multipli bos miemb la unidad
‘ anteperiodo ultiplicamos ambos miembros por la unida 100 - 10N = 100 - 37,48
seguida de tantos ceros como cifras tiene —
— 3745 — 37 -~ el periodo 1000N = 3745,45
3,746 = ———— p .

990 —

f 1000N = 3745,45

Tantos nueves como A este resultado le restamos el primero. — 10N = 37745

cifras tiene el periodo 990N = 3708

y tantos ceros como cifras
tiene el anteperiodo

. 3708
D N. _ 2°
espejamos 990
3708 206
990 55

Simplificamos la fraccién obtenida. 9
206 Fraccion

3,745 = 55 generatriz

17 Calcula, utilizando sus fracciones generatrices: 0,7777... + 2,3444...
Expresamos como fraccion 0,7777...:

07=——=—

Expresamos como fraccion 2,3444. ..

~ 234 —23 211
2H=T% T

Realizamos la suma:
m.c.m. (9, 90) = 90

7 211470 211 281
07TTT... +2344... = o + o0 = o+ o = "o

EJERCICIOS
PRACTICA REFLEXIONA
. Obtén la fraccion generatriz de estos nimeros. . Razona, sin hallar la fraccién generatriz,
a) 3,24 b) 11,87 c) 5,925 por qué son falsas las igualdades.
~ 241 ~ bb
APLICA a) 0,243 = 999 c) 12,37 = Ve
Calcula, utilizando fracciones generatrices. ~ 321 ~ 56
. ~ ~ b) 0,023 = —— d) 0,124 = ——
a) 2,75 + 3,8 b) 5,06 — 2,95 990 495

16



5 NuUumeros
racionales

Al conjunto de todos los numeros que se pueden expresar mediante
fracciones se le llama conjunto de los nimeros racionales y se repre-
senta por Q.

Hemos visto en esta unidad que tanto los ntimeros enteros como los
decimales exactos y periodicos se pueden expresar mediante fracciones:

Numeros naturales: 1, 2, 3, ...
Numeros enteros El numero cero: 0
i : Enteros negativos: —1, —2, —3, ...
Ntimeros racionales

} . Decimales exactos: 0,2; 0,34; ...
Numeros decimales

Decimales periodicos: O,/7\; O,8§"\r .

Los numeros decimales no exactos y no periodicos no se pueden expresar
en forma de fraccion, y por tanto, no son racionales. A estos nimeros se
les llama numeros irracionales.
Una fraccion y todas
EJEMPLO sus fracciones

o ] equivalentes representan
18 Completa la siguiente tabla con estos nimeros. Ten en cuenta que cada

numero puede estar colocado en mas de una casilla.

— 14,019 11,223344.. 0125 —0,75 —4,1234567..

0,125 14,019 11,223344.. —7 14,019
—7 —0,75 ‘ —4,1234567... 0,125 —0,75
EJERCICIOS
PRACTICA APLICA
133 Completa esta tabla, teniendo en cuenta que 134 Escribe cuatro fracciones que representen
un numero puede estar en mas de una casilla. numeros racionales que sean:
—0,224466881010...  —1,897897897... 24 a) Menores que 1y mayores que —1.
0,67543 —3,0878781... —15 b) Mayores que —1y menores que 0.

REFLEXIONA

35 Escribe cuatro nimeros que no sean racionales
y que estén comprendidos entre:

a) —1y1 b) —1y0

el mismo nimero racional.
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Lo esencial I

COMPRENDE ESTAS PALABRAS

Fraccion Numero decimal
Numeraaer i AnteperfodOﬁ e Periodo
Denominador —> 4 —~
17,208
Fracciones equivalentes ‘
> A Parte entera Parte decimal
7 T - 2:-14=7-4 Exactos: 0,03 9,1686 =122
. . Periédicos puros: 0,03 9,186  —12.2
e e uelie Periodicos mixtos: 0,03 9,188  —12,00
ﬁ: 24 m.c.d. (24, 30) :i o
30 30: m.c.d. (24, 30) 5 No exactos y no periddicos: 1,234... 1,112233...

NuUmeros naturales: 1, 2, 3, ...
NUMEROS ENTEROS El ndmero cero: 0

] Enteros negativos: —1, —2, =3, ...
NUMEROS RACIONALES
Decimales exactos: 0,2; 0,34; ...

NUMEROS DECIMALES . . = ~
Decimales peridédicos: 0,7; 0,894 ...

HAZLO DE ESTA MANERA

|. DETERMINAR EL TIPO DE NUMERO DECIMAL
QUE EXPRESA UNA FRACCION

. . . . . 14 19 33
Determina el tipo de nimero decimal que expresan estas fracciones. a) - b) %5 c 53
PRIMERO. Si el numerador es multiplo SEGUNDO. En caso contrario, si el denominador
del denominador, la expresion decimal de la fraccién irreducible solo tiene como factores 2,
de la fraccion es un nimero entero. 50 ambos, es un nimero decimal exacto.

14 14 esmdultiplode 7 , 19 25 = B2 Solo factor 5 , :
a) = Ndmero entero b) = Ndmero decimal exacto

TERCERO. Si contiene otros factores, su expresién decimal es un nimero decimal periddico.
33 11 21 =3-7.Factores distintos de 2y 5
63 21

c) Numero decimal periédico

2. EXPRESAR UN NUMERO DECIMAL EXACTO EN FORMA DE FRACCION

Expresa 2,309 como una fraccion.

PRIMERO. EI denominador de la fraccién sera SEGUNDO. El numerador de la fraccion es la parte
la unidad seguida de tantos ceros como entera y decimal del nimero, sin la coma.
cifras decimales tiene el nimero. 2309 — Numerador = 2309
2,309 — 3cifras decimales 0300 — 2309
— Denominador = 1000 ' 1000

18



3. EXPRESAR UN NUMERO DECIMAL
PERIODICO PURO EN FORMA
DE FRACCION

Expresa el nimero 3,14 como una fraccion.

PRIMERO. Llamamos A al nimero decimal.
A=314
SEGUNDO. Multiplicamos esa igualdad por la
unidad seguida de tantos ceros como cifras
tiene su parte periédica.
100 - A = 100 - 3,1414...

1004 = 314,1414...

TERCERO. Restamos a ese resultado el nimero
decimal periédico inicial y, después,
despejamos A. La fraccién resultante es la
expresion fraccionaria del nimero decimal.

100A = 314,1414...

= A= 3/1414...
994 = 311
311
A="g9

4. EXPRESAR UN NUMERO DECIMAL
PERIODICO MIXTO EN FORMA
DE FRACCION

Expresa el nimero 0,2317 como una fraccion.

PRIMERO. Llamamos A al nimero decimal.
A = 02317
SEGUNDO. Multiplicamos esa igualdad por
la unidad seguida de tantos ceros como cifras
tiene su parte periédicay no periédica.
100004 = 2317,317317...
TERCERO. Multiplicamos la igualdad inicial por

la unidad seguida de tantos ceros como cifras
tiene su parte decimal no periédica.

104 = 2,317317...
CUARTO. Restamos los resultados obtenidos.
100004 = 2317,317317...

— 104 = 2,317317...
99904 = 2315

A 2315 463

© 9990 1998

Y AHORA...PRACTICA

Comprende estas palabras

1. Escribe dos fracciones equivalentes a cada
una de estas fracciones.

9 1 13
a) Z b) F C) ?
2. Halla la fraccion irreducible de las siguientes
fracciones.
42 44 46
Vg P ) 7%

3. Escribe tres nimeros decimales exactos, tres
decimales peridédicos puros y tres decimales
periddicos mixtos.

Determinar el tipo de ntiimero decimal
que expresa una fraccion

4. Determina el tipo de niumero decimal que
expresan estas fracciones.
7 7 50

a) a b) —H C) E

Expresar un nimero decimal exacto en forma
de fraccion

5. Halla la expresion en forma de fraccién
del nimero decimal 0,102,

6. Expresalos nimeros decimales 4,56 y 7,908
como una fraccion.

Expresar un numero decimal periédico puro
en forma de fraccion

1. Determina la expresién en forma de fraccion
del nimero decimal 0,102,

8. Expresalos nimeros decimales 4,56 y 7,008
como una fraccion.

Expresar un nimero decimal periéodico mixto
en forma de fraccion

9. Expresa 0,102 en forma de fraccion.

10. Expresa los nimeros decimales 4,56 y 7,908
como una fraccion.
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Actividades

FRACCIONES

36. @ Expresa estos enunciados utilizando una
fraccién.

a) Una pizza se ha partido en 8 partes
y Juan se ha comido 2.

b) De una clase de 20 alumnos, 15 han ido
de excursion.

c) De un grupo de 7 amigas, 3 son pelirrojas.

d) Una de cada b personas tiene problemas
de espalda.

37. @ Escribe la fraccion que representa la parte
coloreada de cada figura.

a) c)

S X

38. @ Representa, utilizando figuras geométricas,
las siguientes fracciones.

39. @ Colorea Ios%de la figura.

40. @ Calcula.

1 4
a) Ede 180 d) gde 540
5 5
b) Ede 420 e) gde 320
-2 3
C)Tdeélo f) —Wde1342

20

HAZLO ASi

¢, COMO SE REPRESENTAN FRACCIONES
IMPROPIAS EN LA RECTA NUMERICA?

16
41. Representa en la recta numérica la fracciéon 3

PRIMERO. Se expresa la fraccién como un nimero
entero mas una fraccién propia.
3 1 5 3 3

La fraccion esta comprendida entre 5y 6.

SEGUNDO. Se divide el trozo de recta comprendido
entre el cociente y su siguiente nimero en tantas
partes como indica el denominador, y se toman
las partes que sefala el numerador.

En este caso, para dividir el trozo de recta se traza
una semirrecta con origen en b, con la inclinacion
que se desee, y se dibujan tres segmentos iguales.

5 6

Se une el extremo del Gltimo segmento con el
punto que representa a 6, y se trazan paralelas
a esa recta desde las otras dos divisiones.

42. ® Representa estos nimeros racionales.
2 13 =7 —28

a) o b) 3 c) 5 d)_—8

43. ® ;Qué fraccion representa cada letra?

A
a) ——————————t——
-3 -2 —1
B
) T o A S S— S————
1 2
C
O T T S e e S S
6 7



FRACCIONES EQUIVALENTES

44. @ Indica si son o no equivalentes estos pares
de fracciones.

3 21 —2 —4
A0y T 5 v5
—1 —14 2 8
)77V 5y &5 Y50
6,3 p 20 120
TR 50 Y 450

45. @ Calcula el valor de x para que las fracciones
sean equivalentes.

y 10 _x y X8
V"% © 92 T

9 6 14 x
DN Ta Y29

46. ® Completa.

47. ® Agrupa las fracciones que sean equivalentes.
20 4 —1 —10 2 —3

40 2 2 —5 4 6

48. ® Obtén dos fracciones equivalentes a cada una
de las dadas por amplificacion y otras dos
por simplificacion.
8 6 3 504
100 36 45 72
49. @® Amplifica las siguientes fracciones, de forma

que el denominador de la fraccién amplificada
sea un nimero mayor que 300 y menor que 400.

5 3 3
ST} R 9%

27 —3 —11
"5 T D5

50. @ Simplifica hasta obtener la fraccion irreducible
de estas fracciones.

20 15 565
a) 20 d) o g) ET)
210 16 30
b)—5~ ®) 1 N o1
8 40 6
RUETY D 50 ) g

51. @@ Sefiala cuales de estas simplificaciones
de fracciones estan mal hechas y razona por qué.
pR2_Min_1 20 E+5 5

13 fA+2 2 18 J5+3 3

w2 _Zn_n A0 400 2

o g7 7 80 80:20 4

1
52. ®® Escribe una fraccion equivalente a 5 y otra

. 4 . .
equivalente a Iy ambas con el mismo denominador.

COMPARACION DE FRACCIONES

53. ® Ordena, de mayor a menor.

4 =7 —4 —21 =5
A9 g R
—11 =7 —43 10 —8
D)5 g ¢ 60 ' 20" 10
y3 10 20 pass 1
©) 8 o1 48 5'7' 35 9
HAZLO ASI

¢ COMO SE OBTIENE UNA FRACCION
COMPRENDIDA ENTRE DOS FRACCIONES?

54. Encuentray escribe una fraccién comprendida

. 4 7
entre las fracciones Ay

PRIMERO. Se suman ambas fracciones.
4 7 8 21 29
sts w8 T BT

SEGUNDO. Se divide entre 2 la fraccion obtenida.

20,2
18°° 36

., 29 ) , 4 7

La fraccion 5 esta comprendida entre 9 y 5

55. @@ Escribe una fraccion comprendida entre:

4 7 3 2
a T Vg d—=v—%
9 M =1 1
R 9% Ys
7 8 6
9%V N=gy~g
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OPERACIONES CON FRACCIONES

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

22

® Calcula.
3 5 1 5 3 9
Dyttt 9% 2
7 8 5 6
b) 5 +2+ % d)9+——=

® Haz las siguientes restas.

, 8810 312
RAETRENET 9T 1
5 1 7 1 1
ZETETS T

® Calcula.

25 11 2 1 7
A IR Di-5ts

5 1 1 1 5
T Tt T
10 10 12 1 1 2
T R TH U TR )
® Opera

3 5 3 7 2 1
Vot "8 V"3 %
5 5 5 9 5
b)g‘i‘g"f’z e)§+§—8
—2 3 6 7
5t N=7738-3

® Efectua estas operaciones.

—b —2 10 10
AR TIRNETS Do+ T
5 —1 7 1 5
IR Ottt
1 —1 2 13 1 11
Oete Tt DHtwty

1 1 3,3 3
a)§+|:|—§ C)7+§+|:|—§
4 4 1 1 1
WE—D—E @Z—E‘D—E
® Realiza estos productos.
2.8 y1.10
435 © 973
5 4
b)H-8 d)21-§

63.

64.

65.

66.

67.

68.

@0 Opera

12 3 1 3
9% % o(-3)(-%)

2 7 9 6
ma(z) © 753

9 3 9 3 11
98T KAVEETRY
® Calcula.
) ) 9.6
48 A

5 7 8 —6
TR “ﬁ(@%
® Efectua las divisiones.
1.2 L
a 5. o C 3 .

3 5 10

R 95:(-%)

®® Completa los huecos.

I IR EY
b)%ﬂ=% e) (-5) D=—%
C)%.%.D:% f)%:|:|=—2

®e Calcula.

SE A R A
o(f-3)s v i{ivd)
sttt apod)iel
TR

sT-(ge) abict
33 R
c)%:(%—i—;—;) g)%+3:%
a(33HE-3) nidels



NUMEROS DECIMALES

69.

70.

1.

72.

73.

74.

® Seiala la parte entera y decimal de los
siguientes nuimeros.

a) 0,75 d) 127,4555...
b) 274,369 e) 2,161820...
c) 1,8989... f) —7,0222...

@0 Expresa, mediante una fraccién y mediante
un numero decimal, la parte coloreada
de cada una de las figuras.

a) c)

@0 Indica cuales de los numeros son periédicos
y cuéles no. Sefala el periodo para los que sean
periédicos.

a) 1,333... d) 6,7891011...
b) 2,6565. .. e) 0,010101...
c) 3,02333... f) 1,001002003. ..

@0 Clasifica estos nimeros decimales
en exactos, periédicos puros, peridodicos mixtos
o no exactos y no periédicos.

a) 1,0562929... ) 13,12345666...
b) 0,89555... g) —1001,034034...
c) —7,606162... h) 0,0000111...

d) 120,8 i) —1,732

e) —98,99100101... j) 0,123456777...

® Razona qué tipo de nimero: entero, decimal
exacto o periddico, expresan las siguientes

fracciones.
27 22
a) % d) 20 g) —
44 —34 21
o) =37 ®) 5 " 220
4 19
©) o4 D57 ) 50
® Obtén la fraccion generatriz.
a) 5,24 c) 37 e) 5,12
b) 1,735 d) 5,43 f) 0,235

75. ®® Expresa en forma de fraccion estos niimeros.

a) —7 d) 9,6 g) 9,54
b) 6,05 e) 4,07 h) 0,315
c) —0,00182 f) —14,413 ) 0,0123

76. ® Expresa en forma decimal las fracciones,
y en forma fraccionaria, los decimales.

9 9 101
2 g D37 W 50
b) 7,35 g) 0,278 ) 1,0435
) 137 h) 6,16 m) 1,274
d) 8,91 ) 18,57 n) 0,315
e) % i) 2,265 A) 0,012

T1. @@ Calcula, utilizando las fracciones generatrices.

a) 0,2777... + 2,333... c) 0,44... - 2,5151...
b) 3,5666... — 2,2727... d) 1,13888...:0,9393...

78. @@ Indica si las siguientes afirmaciones son
ciertas o falsas, justificando tu respuesta.

a) Cualquier nimero decimal puede expresarse
en forma de fraccion.

b) Un nlimero entero se puede expresar como
una fraccién.

c) En un nimero decimal periddico, las cifras
decimales se repiten indefinidamente después
de la coma.

d) Siun ndmero decimal tiene como periodo 0,
es un numero decimal exacto.

PROBLEMAS CON FRACCIONES

79. ® Se dispone de 30 metros de tela.
Calcula cuantos metros son:

|
f

P em—
7

3

3 5
a) 5 delatela b) 0 delatela «¢) 5 de latela

80. ® Una empresa haingresado esta semana
dos quintos de 12300 €. Calcula el dinero
que haingresado.
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81. @ Un padre le da a su hija mayor 30 €, y a su hijo
menor, la tercera parte de lo que ha recibido

la hija mayor. { Cuanto ha recibido el hijo menor?

HAZLO ASI

¢ COMO SE CALCULA UNA PARTE DEL TOTAL?

2
82. En una clase, las 5 partes son chicos.

¢Cuantas chicas hay si son 25 alumnos en total?

PRIMERO. Se resta la parte conocida, % del total, 1,

para calcular la parte desconocida.

o oS
5—5 5—5SOﬂClCaS.

SEGUNDO. Se calcula lo que representa esa parte
en el total de alumnos, 25.
3 3 3-25 75

gde%:g'%:T:?: 15 chicas

83. @@ Para el cumpleafios de mi madre le hemos
regalado una caja de bombones. Hemos comido

3
ya las n partes de la caja. Si la caja contenia

40 bombones, ¢cuantos bombones quedan?

«

84. @@ Los tres octavos del total de alumnos
de un instituto llevan gafas. Si llevan gafas
129 alumnos, /cuantos alumnos son en total?

85. ®@® Un granjero quiere vallar un terreno

3
de 2275 m de perimetro. El primer dia hace los 7

2
del trabajo, y el segundo dia, los 5" ¢{Cuéntos
metros faltan por vallar?

86. ®® Unos amigos recorren 105 km en bicicleta.

1
El primer dia hacen 3 del camino y el segundo

4
dia 15’ dejando el resto para el tercer dia.

¢Cuantos kilometros recorren cada dia?

24

1
87. @@ Unafamilia gasta 5 de sus ingresos
mensuales en el alquiler del piso,

1 1
50 en el teléfonoy s en transporte y ropa.
¢{Como se distribuyen los gastos si sus ingresos

mensuales son 3000 €°?

3
88. ®® En un campamento, s de los jovenes son

europeos, 5 asiaticos y el resto africanos.

Si hay en total 800 jévenes:
a) ¢Cuéantos jévenes europeos hay?

b) Si la mitad de los asiaticos son chicas, /cuantas
chicas asiaticas habra?

c) ¢(Cuantos de estos jovenes son africanos?

= ﬂ%

HAZLO ASI

¢, COMO SE CALCULA UNA PARTE
DE UNA FRACCION?

89. Cristina debe leer un libro para el colegio.

El primer dia lee la cuarta parte del libro,

y el segundo dia, la mitad de lo que le quedaba.
¢Qué fraccion representa lo que lee el segundo dia?

PRIMERO. Se calcula la fraccion de la que se hallara
su parte.

. . 1 L1 3
El primer dia lee 4,yle quedan: 1 Y
SEGUNDO. Se calcula la parte de la fraccion.
. 3 ,_3
El segundo dfa lee: 1 2 = 3

Por tanto, el segundo dfa lee % del libro.




90. ®® Tenemos una pieza de alambre de 90 m.

2 1
Vendemos las 3 partes a3 €/m, 3 del resto

ad4<€/mylos metros que quedan a2<€/m.
¢ Cuanto hemos ganado si habiamos comprado
el metro de alambre a2 €?

91. @@ Tres amigos se reparten 90 € que han ganado
en la quiniela de la siguiente manera: el primero
se queda con la quinta parte, el segundo con la
tercera parte de lo que recibe el primero, y el
tercero con la mitad de lo que recibe el segundo.

a) /Qué fraccién representa lo que obtiene
cada uno?

b) ¢Cuéanto dinero se queda cada amigo?

c) ¢Y cuanto dinero dejan de bote?

HAZLO ASIi

¢ COMO SE CALCULA EL TOTAL CONOCIENDO
UNA PARTE?

7
92. Una piscina estéa llena hasta los 9 de su

capacidad. Aun se necesitan 880 litros para que
esté completamente llena. {Qué capacidad tiene
la piscina?

PRIMERO. Se calcula la fraccién que representa
la parte vacia de la piscina.
7 9 7 2

']——:———:—

9 9 9 9

SEGUNDO. Se designa por x la capacidad total
de la piscina.

2 2
Edex =g X= 880
Despejando x:
2 830-9 7920
x—880.§— > _T_S%O

La piscina tiene 3960 litros de capacidad.

93. ®@®@@ De un calentador, primero se gasta la mitad
del agua y luego la cuarta parte de lo que
quedaba. Sitodavia quedan 12 litros, ¢cudl es
la capacidad del calentador?

94. ®@® Unos amigos organizan una excursion
a la montafa: el primer dia recorren un cuarto
de lo programado, el segundo dia un tercio,
dejando los 25 kilometros restantes para
el tercer dia. {Qué fraccion representan
los kilémetros recorridos el tercer dia?
¢ Cuantos kilometros han recorrido en total?

INVESTIGA

95. ®@®@@ Calcula las siguientes diferencias:

a) Con los resultados, efectla esta suma:

1 1 1 1 1
275 TR T T
b) A la vista del resultado anterior, jcuél crees

que sera el resultado de esta suma?

1 1 1 1 1 1 1
2 s T2 0 T T2 T T Tootono
96. ®®@@® Sivaciamos estos dos recipientes en una
jarra, ¢cual es la proporcion de agua y de vinagre
en lajarra?

e

&.

MEzcLA
3 partes de agua

MEzcLA

2 partes de agua
1 parte de vinagre

1 parte de vinagre

97. @@ Estafigura contiene nueve cuadrados, todos
de lado 1. Los puntos sefalados verifican:

Unarectaunea X
con uno de esos puntos
y divide la figura

en dos regiones L
deigual area.
¢(Cual es esa
recta?

® —
®,

O D
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Pon a prueba tus capacidades

99. ®@@® Las noticias sobre los accidentes
de carretera ocurridos durante la Semana Santa
destacan un importante aumento
de siniestros.

98. ®@®@® Una comunidad de vecinos quiere instalar
placas solares. Han consultado con una empresa
instaladora y les ha proporcionado estos datos:

Seglin nuestros informes, la instalacién
de placas solares permite un ahorro de

2 del consumo energético actual
7 del edificio.

26

La empresa instaladora les ha informado
de que ciertos organismos oficiales conceden
subvenciones para la instalacién de placas solares.

INSTITUTO PARA LA DIVERSIFICACION Y AHORRO
DE LA ENERGIA

on la subvencion solicitada
r su comunidad para la instalacion de placas
es edificio situado en la calle del Sol,
numero 23, le informamos de que dicha subvencion
ha sido otorgada, y que su cuantia asciende
a la mitad del coste de las placas y su instalacion.

La compaiiia eléctrica suministradora

de la comunidad cobra a 8,6726 céntimos

el kWh. En el altimo recibo bimensual,

cada uno de los 48 vecinos ha pagado 46,34 €.

ERes cAaPAZ DE... COMPRENDER

a) ¢Cuantos kWh, aproximadamente,
han gastado en el Gltimo mes?

ERES CAPAZ DE... RESOLVER

b) ¢ Cuéanto dinero ahorraria cada vecino
si se instalaran placas solares?

ERES CAPAZ DE... DECIDIR

¢) Siun vecino ha decidido vender su casa en los
proximos b afios, ¢le proporcionaréa beneficios
la instalacion de las placas solares?

ERES cAPAZ DE... COMPRENDER
a) Completa esta tabla:

Menores de 35 afios

Mayores de 35 afios

Menores de 25 afios

Entre 25y 35 afios

ERES CAPAZ DE... RESOLVER

b) Segun este informe, jcuéantos fallecidos
cumplian las medidas de seguridad, es decir,
llevaban cinturén o casco?

c) ¢(Cuantos fallecimientos no se pueden atribuir a
distraccioén, infraccién de las normas de tréafico
0 exceso de velocidad?

ERES cAPAZ DE... DECIDIR

d) Las compafifas de seguros establecen tarifas
diferentes segun el perfil de los conductores
asegurados. ;Cual consideras que seré el perfil
de las personas aseguradas que méas pagaran?



Matematicas con ordenador

8

7
Calcula estas operaciones. a) 2> +2+ 6

1.

Introducimos la expresién, usando la
herramienta El de la pestafia Operaciones
para escribir las fracciones.

.:'Ir.‘;ﬂ-—l-':-‘ﬂ-l-ﬂlﬁ I

S

o o, Wi

www.wiris.net

1 1 1
_+___

b)1-5+373

2. Pulsamos en el signo IEI que aparece detras
de la expresion y obtenemos el resultado
en forma de fraccion irreducible.

i H- R [T
o

. Utilizamos la funcién a_decimal() para
obtener la aproximacién decimal de la
operacién

PR LIRS e
N e e

LR TR T ]
Ko

. Pulsamos en el signo EI que aparece detras de
la expresion y obtenemos la aproximacion
decimal del resultado con b cifras significativas.

-

. umq +ae " = —@

B 8333

i+ Lkl ream N uM L —
5. Repitiendo el proceso para el ofro ™\ 25 = = = A N R T F §
apartado obtenemos los resultados o I —— 25 ]
e WIH =
de la segunda operacién. WU:mclzrw F
ook m|(# G| F 0 M| duswr reprossm | wnzhwreaszin | (5] -
b oo (R R T T 5 kT uumg
T PO ||
e e )
L .
a daclmnl{i+2+3j =+ §.8333
T 4.1 1 7
|y T ™
| a daclmal{1—1+l—l} =+ [0,58333
I -G S ?
[ E

PRACTICA

aproximacion decimal.

1. Realiza las siguientes operaciones con fracciones,
y da el resultado en forma de fraccion y también su

2 1 3 1 1 1 1
a) 35t c) 5 g 4 G — + - tenga un denominador distinto de a - b?
b) 5_i+3_l ) 2 1\ 3_ b) ¢(Qué le pasara al denominador si b es multiplo
2 5 10 74 3 de a?

INVESTIGA

2. Contesta a las siguientes cuestiones, probando con
diferentes nimeros, si fuera necesario.

a) ,Como tienen que ser los nimeros a y b para que
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